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р
в
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и
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е
н
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UCA = -1 * (UAB + UBC)

Вычисляемые аналоговые величины

Фильтр 
прямой 
послед.

UAB
U1

UBC

Фильтр 
обратной 
послед.

UAB
U2

UBC

Шины 3-10 кВ

Ячейка ТН

EVA

EVB

EVC

E
V

N

EVH

E
V

K

T
V

а
а

д

T
V

в

T
V

с

b
д

c
д

х
дy
д

z
д

T
V

а
а

х

T
V

в
b

y

T
V

с
c

z
T

V
а

T
V

в

T
V

с

ХYZ

АBC

ТТНП

00д

1 9

KL4

Х0

Блок аналоговых входов

Т1

Т2

Т4

Т5

Т6

B1

0

0

0

0

0

Е2

Е1

Е6

Е5

Е4

Е7

0
Е8

Т7

ф

5/1 А

100 В

5/1 А

5/1 А

0,6 А

0

Е3
Т3

ф

100 В

100 В

Х1

1 Aн

2 Ак

3 Вн

4 Вк

5 Сн

6 Ск

7 Н

8 К

Y I 

– Iттнп

Х2

А
Ц

П

1 Aн

2 Вн

3 Вн

4 Сн

5 Н

6 К

Y

U

U 

Δ
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Вход 1

Вход 2

Вход 3

Вход 4

Блок дискретных входов/выходов

Х3

В2

Х4

Ш1 (3)

1 +

2 -

3 +

4 -

5 +

6 -

7 +

8 -
Вход 4

Вход 1

Вход 2

Вход 3

0

1 +

2 -

3 +

4 -

5 +

6 -

7 +

8 -

Вход 5

Вход 8

Вход 7

Вход 6

1 +

2 -

3 +

4 -

5 +

6 -

7 +

8 -

Вход 9

Вход 10

Вход 11

Вход 12

6мс15мс

Х5

1 +

2 -

3 +

4 -

5 +

6 -

7 +

8 -

Вход 15

Вход 16

Вход 13

Вход 14

Х6

Блок дискретных входов/выходов

В3

Блок дискретных входов/выходов

В4

Блок дискретных входов/выходов

В5

Вход 5

Вход 6

Вход 7

Вход 8

Вход 9

Вход 10

Вход 11

Вход 12

Вход 13

Вход 14

Вход 15

Вход 16

0

6мс15мс

0

6мс15мс

0

6мс15мс

0

6мс15мс

0

6мс15мс

0

6мс15мс

0

6мс15мс

0

6мс15мс

0

6мс15мс

0

6мс15мс

0

6мс15мс

0

6мс15мс

0

6мс15мс

0

6мс15мс

0

6мс15мс
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И
н
в
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р
с
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я
 в

х
о
д

а

С
б

р
о
с

V
I:
 Н

а
л

. 
п
и
т.

 п
р
и
е
м

V
I:
 Р

а
зр

е
ш

е
н
и
е
 З

М
Н

-1

V
I:
 Р

а
зр

е
ш

е
н
и
е
 З

М
Н

-2

V
I:
 А

в
то

м
а
т 

Т
Н

1

V
I:
 А

в
то

м
а
т 

Т
Н

2

V
I:
 В

в
о
д

 А
Ч

Р
-1

V
I:
 В

в
о
д

 А
Ч

Р
-2

V
I:
 Р

П
В

 В
В

 (
С

В
)

V
I:
 В

н
е
ш

н
я
я
 с

и
гн

а
л

и
за

ц
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 3

V
I:
 Р

а
зр

е
ш

е
н
и
е
 З

П
Н

V
I:
 В

в
о
д

 Ч
А

П
В

V
I:
 Б

л
о
к 

А
Ч

Р

V
I:
 Т

е
л

е
ж

ка
 в
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ч
е
н
а

V
I:
 В

н
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ш

н
я
я
 с

и
гн
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л

и
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ц
и
я
 1

V
I:
 В

о
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р
а
т 

А
Ч

Р
 (

в
х
о
д

)

V
I:
 В

н
е
ш

н
я
я
 с

и
гн

а
л

и
за

ц
и
я
 2

V
I:
 Р

а
зр

е
ш

е
н
и
е
 А

Ч
Р

-1

V
I:
 Р

а
зр

е
ш

е
н
и
е
 А

Ч
Р

-2

V
I:
 Р

а
зр

е
ш

е
н
и
е
 А

Ч
Р

-3

V
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а
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 Ч

А
П

В
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V
I:
 В

в
о
д

 А
Ч

Р
-3

V
I:
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в
о
д

 А
В

Р

V
I:
 В

о
зв

р
а
т 

А
Ч

Р

V
I:
 Н

а
л

. 
н
а
п
р
. 
с
м

. 
в
в
.

Вход 1 +

Вход 2 +

Вход 3 +

Вход 4 +

Вход 5 +

Вход 6 +

Вход 7 +

Вход 8 +

Вход 9 +

Вход 10 +

Вход 11 +

Вход 12 +

Вход 13 +

Вход 14 +

Вход 15 +

Вход 16 +

Служ. вход 1

Служ. вход 2 +

Ключ S1

Ключ S2

Ключ S3

Ключ S4

Виртуальный
дискретный

вход

Дискретный вход
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о
д
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. 
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а
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РН ЗПН

U AB

U BC

U CA

Трехфазное реле защиты от повышения 

напряжения

РН ЗПН Сраб.

РН ЗПН Ввод

3Uo> изм3Uo

Реле напряжения нулевой 

последовательности (измеренное)

РН 3Uo> изм. Сраб

РН 3Uo> изм Ввод

РКЧ АЧР

U AB

U BC

U CA

Реле контроля частоты АЧР

РКЧ АЧР F1< Сраб. 1с

РКЧ АЧР Ввод

РКЧ АЧР F1< Сраб. 2с

РКЧ АЧР F1> Сраб. 1с

РКЧ АЧР dF1/dt Сраб

ЗМН

Пуск по напряжению,

контроль исправности ТН

Контроль напряжения

ЗПН

АЧР

РН Воз 

ЗПН

U AB

U BC

U CA

Трехфазное реле минимального напряжения

РН Воз. ЗПН Сраб. АВ

РН Воз. ЗПН Ввод

РН Воз. ЗПН Сраб. BC

РН Воз. ЗПН Сраб.СA

РН ЗМН-3

U AB

U BC

U CA

Трехфазное реле минимального напряжения 

для третьей ступени ЗМН

РН ЗМН-3 Сраб. АВ

РН ЗМН-3 Ввод

РН ЗМН-3 Сраб. BC

РН ЗМН-3 Сраб. СA

РН ЗМН-2

U AB

U BC

U CA

Трехфазное реле минимального напряжения 

для второй ступени ЗМН

РН ЗМН-2 Сраб. АВ

РН ЗМН-2 Ввод

РН ЗМН-2 Сраб. BC

РН ЗМН-2 Сраб. СA

РН ЗМН-1

U AB

U BC

U CA

Трехфазное реле минимального напряжения 

для первой ступени ЗМН

РН ЗМН-1 Сраб. АВ

РН ЗМН-1 Ввод

РН ЗМН-1 Сраб. BC

РН ЗМН-1 Сраб. СA

РКОН

U AB

U ВС

U CA

Трехфазное реле контроля отсутствия 

напряжения на секции

РКОН Сраб. АВ

РКОН Ввод

РКОН Сраб. BC

РКОН Сраб. СA

РКНН

U AB

U BC

U CA

Трехфазное реле контроля наличия 

напряжения на секции

РКНН Сраб. АВ

РКНН Ввод

РКНН Сраб. BC

РКНН Сраб. СA

РН ПпН

U AB

U BC

U CA

Трехфазное реле минимального напряжения

РН ПпН Сраб.

РН ПпН Ввод

U2 >

U AB

U BC

U CA

Орган максимального напряжения обратной 

последовательности

U2 > Сраб.

U2 > Ввод

ЗОЗЗ

Ш1 (3) Ш1 (5)
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П
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ЗПН

Пуск по напряжению, контроль 

исправности ТН

ЗОЗЗ

ЗМН

DX1
&

ЗМН-1 Сраб.

ЗМН-1 Сраб. t

ЗМН Блок

РН ЗМН-1 Сраб. BC

РН ЗМН-1 Сраб. CA TMOI1

1

РН ЗМН-1 Сраб. AB

VI: Разреш. ЗМН
ЗМН Блок.

DW2
1

Неиспр. ТН

VI: Разреш. ЗМН-1

VI: Разреш. ЗМН-2

DW3
1 Разреш. ЗМН-3

VI: Разреш. ЗМН-1

DX2
&

ЗМН-2 Сраб.

ЗМН-2 Сраб. t

ЗМН Блок

РН ЗМН-2 Сраб. BC

РН ЗМН-2 Сраб. CA
TMOI2

1

РН ЗМН-2 Сраб. AB

VI : Разреш. ЗМН-2

DX3
&

ЗМН-3 Сраб.

ЗМН-3 Сраб. t

ЗМН Блок

РН ЗМН-3 Сраб. BC

РН ЗМН-3 Сраб. CA
TMOI3

1

РН ЗМН-3 Сраб.AB

Разреш. ЗМН-3

ЗМН-1

ЗМН-2

ЗМН-3

DW4
1

VI: Нал. напр. см. сек.
1

Контр. встр. напр.

Разреш. ЗМН-1

Разреш. ЗМН-1

РН 3Uo> изм. Сраб.
ЗОЗЗ Сраб.

ЗОЗЗ Сраб. t

ЗОЗЗ Пуск

Земля в сети

Земля в сети

ЗПН Сраб.

ЗПН Сраб. t

РН ЗПН Сраб. DX1
&

DW1
1

Tr

DS1

S

R

Возврат ЗПН
DX2

&

Сброс

РН Воз. ЗПН Сраб. BС

РН Воз. ЗПН Сраб. СA

РН Воз. ЗПН Сраб. AB

VI: Разреш. ЗПН

DW2
1

РН ПпН Сраб. Пуск по напр.

Неиспр. ТН

1

Режим раб. ПпН

DW3
1

 U2> Сраб.

DX1
&

DX4
&

VI: РПВ СВ

VI: Автомат ТН1

Логические накладки

Режим работы пуска 

по напряжению

Режим раб. 

ПпН

1 - по U<

0 - по U< или по U2>

Неиспр. ТН

DX3
&

1

Блок. ПпН при Неисп. ТН

Блокировка «Пуска по 

напряжению» при 

неисправности ТН

Блок ПпН по 

Неисп. ТН

1 – предусмотрена

0 – не предусмотрена

VI: Тележка вкач.

VI: Автомат ТН2

VSX4

Служебные сигналы

Сброс клав.

Сброс

DX1
&

Сброс вход

Ш1 (4) Ш1 (6)

Логические накладки

Контроль встречного 

напряжения

Контр. встр. 

напр.

1 – не предусмотрен

0 – предусмотрен
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АЧР - ЧАПВ

VI: Внешн. сигн. 1

Внешняя сигн.

Внешняя сигнализация

DW2
1

VI: Внеш. сигн. 2
VI: Внеш. сигн. 3
VI: Внеш. сигн. 4

DW1
1 Отсут. пит. пр. цепейVI: Нал. пит. прием

РКНН Сраб. AB

РКОН Сраб. CA

Контр. нал. напр.

Контроль напряжения

РКНН Сраб. ВС

Контр. отс. напр.

РКОН Сраб. АB
DX2

&

РКОН Сраб. BC

РКНН Сраб. СA

Неиспр. ТН

DX1
&

DX4
&

РКЧ АЧР F1> Сраб. 1ст

DX5
&

1

Блок. по скор. АЧР-1 Блок по скор. АЧР-1

DX6
&

1

Блок. по скор. АЧР-2 Блок по скор. АЧР-2

Блокировка АЧР-2 

по скорости 

снижения частоты 0 – не предусмотрена

1 – предусмотренаБлок. по 

скор. 

АЧР-2

Блокировка АЧР-1 

по скорости 

снижения частоты

Блок. по 

скор. 

АЧР-1

1 – предусмотрена

0 – не предусмотрена

VI: Разреш. ЧАПВ

DX12
&

DX11
&

РКЧ АЧР F1> Сраб. 1ст

ЧАПВ Блок

DW8
1

Tr

DS5

S

R

ЧАПВ_Сраб

АЧР-1 Сраб. t

АЧР-3 Сраб. t

ЧАПВ Сраб. t

Длит. сигн. ЧАПВ

10
ЧАПВ Сраб. t

DW9
1

Пуск ЧАПВ РЧ

Сброс

DW11
1

ЧАПВ

Логические накладки

VI: Ввод ЧАПВ

VI: Разреш. АЧР-3

DX15
&

Блок по скор. АЧР-3
VI: Возврат АЧР

DX16
&

РКЧ АЧР F3< Сраб. 3ст.

Сраб. АЧР-3

20 Tr

DS4

S

R

1

Режим АЧР-3

TMOI3

1

АЧР-3 Сраб. t

Пуск АЧР-3

DW7
1 АЧР-3 Блок

Режим 

АЧР-3
Режим АЧР-3

1 – импульсный

0 – следящий

Логическая накладка

VI: Блок АЧР

VI: Возврат АЧР DW6
1

ЧАПВ Сраб. t

АЧР-3

VI: Ввод АЧР-3

DX7
&

1

Блок. по скор. АЧР-3 Блок по скор. АЧР-3

Блокировка АЧР-3 

по скорости 

снижения частоты 0 – не предусмотрена

1 – предусмотренаБлок. по 

скор. 

АЧР-3

АЧР-2 Сраб. t

ЧАПВ Сраб.

1

VSX7

VI: Блок АЧР-1 от ЗПП ВВ

DX7
&

Блок. по скор. АЧР-1

VI: Возврат АЧР

DX8
&

РКЧ АЧР F1< Сраб. 1ст

Сраб_АЧР-1

5 Tr

DS2

S

R

1

Режим АЧР-1

TMOI1

1

АЧР-1 Сраб. t

Пуск АЧР-1

DW2
1 АЧР-1 Блок

Режим 

АЧР-1
Режим АЧР-1

1 – импульсный

0 – следящий

Логическая накладка

VI: Блок АЧР

VI: Возврат АЧР DW4
1

ЧАПВ Сраб. t

АЧР-1

VI: Ввод АЧР-1

VSX55

VI: Разреш. АЧР-2

DX9
&

Блок по скор. АЧР-2

VI: Возврат АЧР

DX10
&

РКЧ АЧР F2< Сраб. 2ст.

Сраб. АЧР-2

20 Tr

DS3

S

R

1

Режим АЧР-2

TMOI2

1

АЧР-2 Сраб. t

Пуск АЧР-2

DW3
1 АЧР-2 Блок

Режим 

АЧР-2
Режим АЧР-2

1 – импульсный

0 – следящий

Логическая накладка

VI: Блок АЧР

VI: Возврат АЧР DW5
1

ЧАПВ Сраб. t

АЧР-2

VI: Ввод АЧР-2

VSX6

DX1
&

РКЧ АЧР dF1/dt Сраб.

DX2
&

DW1
1

РКЧ АЧР F1< Сраб. 1ст

РКЧ АЧР F1< Сраб. 2ст

DX3
&

DT1

0,015РКЧ АЧР F1< Сраб. 3ст

VI: Разрешение АЧР-1

Ш1 (5) Ш1 (7)
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Ш1 (6) Ш1 (8)

Авар. и предупр. сигнализация

А
в
а
р
и
й
н
а
я
 с

и
гн

а
л

и
за

ц
и
я

А
в
а
р
и
й
н
а
я
 с

и
гн

а
л

и
за

ц
и
я
 (

ф
и
кс

.)
П

р
е
д

у
п
р
е
д

и
те

л
ь
н
а
я
 с

и
гн

а
л

и
за

ц
и
я

П
р
е
д

у
п
р
е
д

и
те

л
ь
н
а
я
 с

и
гн

а
л

и
за

ц
и
я
 (

ф
и
кс

.)

ЗОЗЗ Сраб. t +

Земля в сети +

ЗМН-1 Сраб. t +

ЗМН-2 Сраб. t +

ЗМН-3 Сраб. t +

ЗПН Сраб. t +

АЧР-1 Сраб. t +

АЧР-2 Сраб. t +

АЧР-3 Сраб. t +

ЧАПВ Сраб. t +

Цепь 
сигнализации

Вход матрицы
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Ш1 (7) Ш1 (9)

Матрица отключения

К
о
м

а
н
д

а
 с

б
р
о
с
а
 с

и
гн

а
л

и
з.

В
ы

х
о
д

 1
В

ы
х
о
д

 2
В

ы
х
о
д

 3
В

ы
х
о
д

 4
В

ы
х
о
д

 5
В

ы
х
о
д

 6
В

ы
х
о
д

 7
В

ы
х
о
д

 8
В

ы
х
о
д

 9
В

ы
х
о
д

 1
0

В
ы

х
о
д

 1
1

В
ы

х
о
д

 1
2

Аварийная сигнализация +

Предупредит. сигнализация +

Сброс +

ЗМН-1 Сраб. t +

ЗМН-2 Сраб. t +

ЗМН-3 Сраб. t
ЗПН Сраб. t
Неиспр. ТН +

Пуск по напр.
ЗОЗЗ Пуск
ЗОЗЗ Сраб. t
Контр. нал. напр.
АЧР-1 Сраб. t +

АЧР-2 Сраб. t +

АЧР-3 Сраб. t
ЧАПВ Сраб. t +

Внешняя сигнализация

Цепь 
отключения

Вход матрицы



Э
К

Р
А

.6
5

61
11

.2
6

0/
05

0 
05

 1
50

1 
Э

2

Лист 

9
Изм Лист № докум. Подп. Дата

Версия 4 Дата 07.12.2023

ЭКРА.656111.260/050 05 1501 Э2

 Копировал  Формат А3

И
н
в
.№

 п
о

д
л

.
П

о
д

п
. 

и
 д

а
та

В
за

м
 и

н
в
.№

 
И

н
в
.№

 д
уб

л
.

П
о
д

п
. 
 д

а
та

Сброс

Сброс Сброс

Сброс

Ш1 (8) Ш1 (10)

Сброс

D Имя Цвет Фиксация Сигнал

13 D1 led13 Красный Ключ S1

14 D2 led14 Красный Ключ S2

15 D3 led15 Красный Ключ S3

16 D4 led16 Красный Ключ S4

И
н
д

и
ка

ц
и
я

E Имя Цвет Фиксация Сигнал

17 E1 led17 Красный Светодиод E1 led17

18 E2 led18 Красный Светодиод E2 led18

19 E3 led19 Красный Светодиод E3 led19

20 E4 led20 Красный Светодиод E4 led20

И
н
д

и
ка

ц
и
я

F Имя Цвет Фиксация Сигнал

21 F1 led21 Красный Светодиод F1 led21

22 F2 led22 Красный Светодиод F2 led22

23 F3 led23 Красный Светодиод F3 led23

24 F4 led24 Красный Светодиод F4 led24

И
н
д

и
ка

ц
и
я

H Имя Цвет Фиксация Сигнал

32 H1 led32 Красный Светодиод H1 led32

33 H2 led33 Красный Светодиод H2 led33

34 H3 led34 Красный Светодиод H3 led34

35 H4 led35 Красный Светодиод H4 led35

36 H5 led36 Красный Светодиод H5 led36

37 H6 led37 Красный Светодиод H6 led37

38 H7 led38 Красный Светодиод H7 led38

И
н
д

и
ка

ц
и
я

Сброс

Сброс

№ Имя GOOSE сообщения

1 GooseOut1

GOOSE_OUTPUT

№ Имя GOOSE сообщения

1 GooseIn1

2 GooseIn2

3 GooseIn3

4 GooseIn4

5 GooseIn5

6 GooseIn6

7 GooseIn7

8 GooseIn8

GOOSE INPUT

Сброс

G 25 26 27 28 29 30 31

Имя G1 led25 G2 led26 G3 led27 G4 led28 G5 led29 G6 led30 G7 led31

Цвет красный красный красный красный красный красный красный

Фиксация

ЗОЗЗ Сраб. t + + + + + +

ЗМН-1 Сраб. t +

ЗМН-2 Сраб. t +

ЗМН-3 Сраб. t +

ЗПН Сраб. t +

АЧР-1 Сраб. t +

АЧР-2 Сраб. t +

АЧР-3 Сраб. t +

ЧАПВ Сраб. t +

А Имя Цвет Фиксация Сигнал

1 А1 led1 Красный + Пуск осцилографа

2 А2 led2 Красный + Пред. неисправность

3 А3 led3 Красный + Аварийная сигнализация

4 А4 led4 Красный Сброс

И
н
д

и
ка

ц
и
я

B Имя Цвет Фиксация Сигнал

5 B1 led5 Красный Контр. нал. напр.

6 B2 led6 Красный Контр. отс. напр.

7 B3 led7 Красный Возврат АЧР

8 B4 led8 Красный Тележка вкачена

И
н
д

и
ка

ц
и
я

C Имя Цвет Фиксация Сигнал

9 C1 led9 Зеленый Набор уставок 1

10 C2 led10 Зеленый Набор уставок 2

11 C3 led11 Зеленый Набор уставок 3

12 C4 led12 Красный Светодиод C4 led12
И

н
д

и
ка

ц
и
я
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Ш1 (9)

К3

Uвых
Х3

Блок дискретных входов/выходов

В2

К3 К3

К1 К1

К1

16

Выход 3

13

14

Выход 1

Выход 2

15

9

10

11

12

К2 К2

К2

№ Сигнал
Выдержка

возврата

1 Выход 1 0,0

2 Выход 2 0,0

3 Выход 3 0,0

B2

№ Сигнал
Выдержка

возврата

1 Выход 4 0,0

2 Выход 5 0,0

3 Выход 6 0,0

B3

К3

Uвых
Х4

Блок дискретных входов/выходов

В3

К3 К3

К1 К1

К1

К2 К2

К2
Выход 5

12

13

14

Выход 6
15

16

9

Выход 4 10

11

К3

Uвых
Х5

Блок дискретных входов/выходов

В4

К3 К3

К1 К1

К1

К2 К2

К2

К3

Uвых
Х6

Блок дискретных входов/выходов

В5

К3 К3

К1 К1

К1

К2 К2

К2

Выход 7

9

10

11

Выход 8

12

13

14

Выход 9
15

16

Выход 10

9

10

11

Выход 11

12

13

14

Выход 12
15

16

№ Сигнал
Выдержка

возврата

1 Выход 7 0,0

2 Выход 8 0,0

3 Выход 9 0,0

B4

№ Сигнал
Выдержка

возврата

1 Выход 10 0,0

2 Выход 11 0,0

3 Выход 12 0,0

B5
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М - выход матрицы

- инвертор

- элемент ИЛИ

- регулируемый 

элемент задержки на 

срабатывание 

(Δt от 0 до 9999 с)

- элемент И - триггер

- регулируемый 

элемент задержки на 

возврат 

(Δt от 0 до 9999 с)

VI, VO – виртуальный сигнал, 

доступный для программирования 

через клавиатуру терминала и с 

помощью программы АРМ-

релейщика

- формирователь 

  импульсов по фронту

- формирователь 

  импульсов с прерыванием

- программный

  переключатель
DW
1

DW
1

DX
&

TMOI

T

DS

S

R

t

TMOС

t

VSX

Х0

DC/DC

0 

Обеспечение  связи 

терминала с АСУ ТП

К1

Комбинированный блок логики и питания

0 

Вход 1

Вход 2

1 +

2 -

3 +

4 -

5 +

6 -

7

8

220 В

Служ. вход 1

Служ. вход 2

Неисправность 

терминала

Питание 

терминала

=5 В

=12 В

R
S

-4
8

5

2

1Data+

Data-

1TX+

2

3

TX-

RX+

6RX-

E
th

e
rn

e
t

R
J
-4

5
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